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véestorekisteriaineistoista. Yhi useammin tarvitaan kuitenkin tietoa myos ihmisten liilkkumisesta.

Matkapuhelinaineistot kertovat tdistd paljon.

atkapuhelinyhtiot, mobiilisovel-
M lukset ja sosiaalisen median alus-

tat tallentavat ihmisten sijainti-
tietoja omiin tarkoituksiinsa yha tarkem-
min. Vaikka aineistot kerédtdin ensisijaisesti
litketoiminnan tueksi, on niilli mahdollista
my6s ymmartii ja kehittdi yhteiskunnan
toimintoja.

Siind missa sosiaalista mediaa tai urhei-
lusovelluksia kiyttda yleensi vain rajattu
joukko ihmisid, matkapuhelinten kiytto
ulottuu ldhes koko viestoon. Matkapuhe-
linyhtididen kerddma sijaintitieto kertoo-
kin parhaiten vieston tosiaikaisesta sijain-
nista milld ajanhetkelld tahansa. Tillaista
dynaamista, ajassa muuttuvaa viestotietoa
voitaisiin kiyttda esimerkiksi liikenteen,
terveyspalveluiden ja kaupan toiminto-
jen suunnitteluun tai pelastustoiminnan
ohjaamiseen.

Matkapuhelinaineistoa on
monenlaista

atkapuhelinyhtioiden keria-

maéi sijaintitietoa on karkeasti

kahdenlaista. Verkkopohjainen
aineisto kuvaa verkon antennien kuormi-
tusta. Puhelintoimintojen tiedot puoles-
taan paljastavat yksittdisten SIM-korttien
sijainnit.

Verkkokuormitusaineisto sisiltaa kaik-
kien puhelinten sijainnit huolimatta siit4,
kaytetadnko puhelinta aktiivisesti vai ei.
Valtavaa aineistoa ei yleensi tallenneta
puhelimen tarkkuudella, vaan aineisto
aggregoidaan antennitasolle, jolloin hen-
kiloiden yksityisyydensuoja pysyy turvat-
tuna. Aineiston avulla voidaan tunnistaa
videston jakauman tietylld hetkelld ja
selvittaa vieston alueellista dynamiikkaa
vaikkapa vuorokauden kuluessa.

Puhelintoimintojen aineisto (call detail
records, CDR) on kayttdjikohtaista ja tal-
lentuu lakisédéteisesti laskutusta varten
operaattorin tietokantaan. Niin kiy aina,
kun puhelimella soittaa, lahettda teksti-
viestin tai kiyttad datayhteyttd esimerkiksi
sovelluksilla. Puhelintoimintojen sijainnit
tallentuvat tukiasemien sijaintien tark-
kuudella. Aineisto soveltuu hyvin ihmisten
liikkumisrakenteiden, tarkeiden paikkojen
(koti, ty0) ja toiminnallisten alueiden tun-
nistukseen seké sosiaalisten verkostojen
tarkasteluun.

Vaikka operaattoreilla titi tietoa on,
yksilonsuojan kysymykset yleensa rajoit-
tavat tiedon kayttod esimerkiksi tutki-
muksessa. Yksilotason tietoja voitaisiin
kuitenkin yleistdi ja saada tirkedd ymmaér-
rysté vaeston liikkeistd alueittain ja vaesto-
ryhmittdin.
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Tutkimus edistdici
matkapuhelinaineistojen kdyttod

elsingin yliopiston Digital Geo-

graphy Labissa (DGL) matkapuhe-

linaineistoja on kaytetty tutkimuk-
sessa jo jonkin aikaa, ensin Virosta ja nyt
myo0s Suomesta. Alueellisen tutkimuksen
kannalta matkapuhelinaineistojen haas-
teena on muuttaa pistemuotoinen tuki-
asematieto viestopinnaksi. Yleisesti tissi
kéytetddn teoreettisia kuuluvuusalueita,
mutta haasteena on kuuluvuusalueiden
datan yhdistiminen muihin aineistoihin,
kuten tilastoruutuihin.

DGL:ssa kehitetty dasymetrinen inter-
polointimenetelmé jakaa kuuluvuusalueen
aineiston esimerkiksi tilastoruutuihin
hyddyntiden vieston ajankiyttotilastoja,
maankdyttotietoa sekd rakennusten pinta-
alaa ja kéyttotarkoitusta. Vieston dyna-
miikkaa on analysoitu tilastoruututasolla
ja sen vaikutusta on tutkittu esimerkiksi
saavutettavuuslaskelmiin Tallinnassa ja
Suomessa padkaupunkiseudulla. Dynaa-
misessa saavutettavuusanalyysissd huomi-
oidaan dynaamisen vieston rinnalla myos
liikenneverkon ja palveluiden tarjonnan
vuorokausirytmit.
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KUVA: CLAUDIA BERGROTH / DGL

Kartta kuvaa pécdkaupunkiseudun véiestojakaumaa arkipdivénd klo 12-13 esitettynd 250 m x 250 m tilastoruuduilla. Diagrammit kuvaavat
neljin yksittdisen ruudun véiestomddirdn vaihtelua vuorokauden aikana. Viestdjakauma perustuu verkkokuormitusaineistoon.

Aineistojen saatavuus vield
ongelma

GL-tyoryhmadssi tehty tutkimus ja

erityisesti Claudia Bergrothin pro

gradu -tyon analytiikka paljastavat
vieston vuorokauden aikaisen pulssin pai-
kaupunkiseudulla 250 m tilastoruutujen
tarkkuudella tunneittain.

Aineiston tarkastelu osoittaa yksityis-
kohtaisesti, missd mairin viestoa siirtyy
asuinalueilta vaikkapa tyopaikkakes-
kittymiin tai puistoihin péivin aikana.
Ruutukohtaiset pulssit ndyttiavit suun-
nataanko kotiin harrastusten tai kaupan
kautta. Seudun yleinen viestollinen pulssi
niyttid, ettd Helsingin keskusta on tirked
viestokeskittyma paivisaikaan, mutta
viked on paljon myos osakeskuksissa ja
asuinalueilla. Myos tydmatkaliikenteen
alueet ovat merkittivii viestokeskittymia
osan aikaa péivasti.

Matkapuhelinyhtiéiden kerddma tieto
parantaisi yhteiskunnan ilmioiden ja

prosessien ymmartiamistd, esimerkkeini
ihmisten arjen alueet ja niiden mahdol-
linen eriytyminen, valtioiden vilinen
liilkkuminen ja kesamokkeily tai eri thmis-
ryhmien sosiaalinen vuorovaikutus ja
integraatio. Vaikka aineistoja on alettu
kaupallistaa markkinoinnin, liikenteen
ja matkailun sovelluksiin, on aineistojen
saatavuus tutkimuskiyttoon edelleen
ongelma. Yhteiskunnan hyviaian ymmaérti-
miseen tarvitaan operaattorien ja tutkijoi-
den tiiviimpdi yhteistyotd, vaikka nykyi-
nen lainsdddanto tutkimusyhteistyota
rajoittaakin.

» Pddkaupunkiseudun dynaaminen vées-
16 animoituna: https://bit.ly/2DWdaKK

> Tieteellinen artikkeli dynaamisesta
saavutettavuusmallinnuksesta:
https://bit.ly/2RjAkNn

» Tieteellinen artikkeli dasymetrisestd
interpolointimenetelmdsta:
https://bitly/2TnrnEU

CLAUDIA BERGROTH VIIMEIS-
TELEE PRO GRADU -TYOTAAN
HELSINGIN YLIOPISTOLLA PAA-
KAUPUNKISEUDUN DYNAAMI-
SEN VAESTON ANALYSOINNISTA
MATKAPUHELINAINEISTOILLA.
OLLE JARV ON VAITELLYT
MATKAPUHELINAINEISTOJEN
KAYTOSTA VIROSSA. HAN TOIMII
POST-DOC-TUTKIJANA DGL:SSA.
HENRIKKI TENKANEN ON
VAITELLYT DYNAAMISISTA
SAAVUTETTAVUUSANALYYSEIS-
TA DGL:SSA. HAN ON POST-
DOC-TUTKIJANA UNIVERSITY
COLLEGE LONDONISSA.

TUULI TOIVONEN ON GEOIN-
FORMATIIKAN APULAISPROFES-
SORI JA VETAA DGL-RYHMAA
HELSINGIN YLIOPISTOLLA.
SAHKOPOSTI: ETUNIML.SUKUNI-
MI@HELSINKLFI




