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Digitalisaatio luo haasteita paikannustarkkuudelle

MaAAILMA MUUTTUU koko ajan. Maapallomme on dynaa-
minen jdrjestelmd, jossa muutokset ovat jatkuvia.
Mannerlaatat liikkuvat, painovoimassa tapahtuu
muutoksia, maankuori kohoaa tai vajoaa, on seismisid ja
vulkaanisia muutoksia. Namd globaaalit ja paikalliset
muutokset luovat jatkuvan haasteen ylldpitdd Suomen
geodeettisia perusjdrjestelmid, jotka mahdollistavat
tarkan ja luotettavan paikannustiedon maassamme.

Digitaalisaation myotd paikannustarkkuuden haas-
teet ovat kasvaneet. Alyliikenteessd puhutaan reaali-
aikaisesta senttimetriluokan tarkasta absoluuttisesta
sijainnista. Tulevaisuuden dlykkddssd lentoliikentees-
sd myos tarkka korkeusinformaatio on valttdmdtdnta.
Yhdistdmadlld painovoimajdrjestelmddn korkeus ja
koordinaatisto voimme muun muassa seurata, mihin
vedet virtaavat.

Kansallinen koordinaatistomme FINREF on tietyn
ajanhetken realisaatio absoluuttisen globaalin koordi-
naatiston suhteen. Jo nyt sen luomishetkestd olemme
liikkuneet noin 0,5 metrid. Samoin korkeusjdrjestel-
mdmme on uudistettu sadan vuoden aikana vain kol-
me kertaa, vaikka Vaasan seudulla maa kohoaa ldhes
senttimetrin vuodessa.

Painovoimajdrjestelmddmme tarkennetaan jatku-
vasti. Paikannusratkaisumme perustuu ldhes aina
satelliittipaikannukseen. Aluksi kdytimme vain USAmn
laivaston satelliittipaikannusjdrjestelmdd nimeltddn
GPS. Nyt kdytossd on lisdksi vendldinen Glonass,
kiinalainen Beidou ja eurooppalainen Galileo. Ndiden
satelliittien yhteiskdyttdd paikannuksessa kutsutaan
GNSS-paikannukseksi.

Paikannussatelliitit kiertdvat maapalloa noin 20000
km:n korkeudessa. Paikannusratkaisu perustuu kolmioin-
tiin, jossa mitataan vahintddn neljan satelliitin 1dhettd-
man tarkan aikasignaalin kulkua (etdisyyttd) kohteeseen.
Ratkaisu saadaan globaalissa jdrjestelmdssd, josta se
muunnetaan kansalliseen koordinaatistoon tuntemalla
ndiden mallien valiset matemaattiset yhtdlot.

Satelliittien rata noudattaa maapallon painovoi-
makenttdd ja painovoiman muuttuminen aiheuttaa
virheen paikannukseen. Lisdksi maapallon asento ava-
ruudessa muuttuu jatkuvasti. Mikali haluamme padsta
tarkkaan paikannuksen on meiddn otettava huomioon
globaalisti ndmd muutostekijat.

-

Maapallon sijainti ja asento avaruudessa voidaan
maddrittdd ainoastaan globaaleilla VLBI-mittauksilla.
Satelliittien ratojen muutoksia voidaan mitata seuraa-
malla satelliitin etdisyyttd maasta satelliittilaserin
avulla. Ndin saadaan myés informaatiota painovoi-
ma-anomalioista. Vertaamalla em. mittauksia GNSS-
mittauksiin voidaan reaaliaikaisesti korjata ja mallin-
taa nditd paikannuksen virhetekijoitd.

Maapallolla on noin 20 geodeettista perusasemaa,
joilla tehdddn edelld mainittuja mittauksia. Namad ase-
mat madrittavdt globaalin koordinaatiston. Meilld Suo-
messa on yksi ndistd asemista, Metsdhovi. Metsdhovin
mittaukset luovat linkin globaaleihin jdrjestelmiin ja
mahdollistavat tarkan geodeettisen runkoverkon luo-
misen Suomeen. Namad ovat elintdrkeitd tulevaisuuden
digitaalisessa yhteiskunnassa.

On tdrkedd, ettd tiedostamme, mitd vaatimuksia
uudet digitalisaation myo6td tulevat dlystrategiat luo-
vat nykyisille perusjdrjestelmille. Jos perusjdrjestelmdt
eivdt ole luotettavassa kunnossa, ei ole mahdollista
luoda korkeaa tarkkuutta vaativia sovellutuksia, kuten
dlyliikennettd.

Jarkko Koskinen on ylijohtaja
Maanmittauslaitoksen Paikkatietokeskuksessa.
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Asunto-osakerekisterin valmistelu etenee

MAA- JA METSATALOUSMINISTERIO kdynnisti kevaalla hankkeen, jonka
tehtdvana on toteuttaa asunto-osakerekisteri. Taman hetken
tarkein tavoite on luoda edellytykset asuntojen vaihdannan ja
vakuushallinnan prosessien sahkdistamiselle.

— Tietoja tarvitaan my6s muista vakuuskelpoisista asunnoista
kuin vain osakkeilla hallittavista huoneistoista. Ehka oikeampi
nimitys voisi olla huoneistojen ja hallintaoikeuksien rekisteri, pohtii
hankejohtaja Antti Kosonen maa- ja metsatalousministeriosta.

Maanmittauslaitoksen vastuulla olevan valmisteluprojektin
aikana on tarkoitus kuvata toteutettavan jarjestelmdn toiminta-
ja tietoarkkitehtuuri.

— Tietojen tuottamisen ja ylldpidon toimijat ja vastuut on
madriteltava siten, etta jarjestelma vastaa mahdollisimman hyvin
eri osapuolien asettamia vaatimuksia. Julkishallinnon ja yksityis-

< -."sq_ktoriri tarpeet pyritddn huomioimaan tavoitetilan kuvauksessa

VAKUUKSIEN
HALLINTA
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HUONEISTO

siten, etta eri osapuolet voivat sitoutua toteutuksen mukanaan
tuomiin toimintatapojen muutoksiin, Kosonen sanoo. :

Yhtena valitavoitteena on paperisista osakekirjoista luopumi-
nen ja omistusoikeuden kirjaaminen sahkoéiseen jarjestelmaan. Jo
yksistadn osakekirjojen siirtelysta ja sdilytyksesta luopumisen on
arvioitu tuottavan useiden miljoonien vuosittaiset saastot.

— Teemme yhteistyota Patentti- ja rekisterihallituksen, Vaesto-
rekisterikeskuksen, Verohallinnon ja Maanmittauslaitoksen kesken,
silla tarvitsemme luotettavasti yksiloivan tiedon siita, millaisia
omistuskohteet ovat ja kuka ja milla perusteella kohteita hallinnoi,
selventad Kosonen.

Hanke edellyttaa uuden rekisteritiedon yllapidon lisaksi muu-
toksia myos nykyisiin vakiintuneisiin rekisterinpidon prosesseihin.
Varsinaiseen toteutukseen on tarkoitus padsta kadsiksi vuoden
2017 alusta.

OMISTUSTEN
JA OIKEUKSIEN
HALLINTA




KaPA-LAKI VOIMAAN: MAANMITTAUSLAITOS YKSI TUKIPALVELUIDEN TUOTTAIJISTA

Hallinnon yhteisista sahkéisen asioinnin tukipalveluista annettu laki,
ns. KaPA-laki, tuli voimaan 15. heindkuuta 2016. Lain tavoitteena on
mahdollistaa Kansallisen palveluarkkitehtuurin (KaPA) sdhkoisen
asioinnin tukipalveluiden laaja kaytto yhteiskunnassa. Yhdeksi tuki-
palveluiden tuottajaksi on nimetty Maanmittauslaitos, joka tarjoaa
sahkoisen asioinnin karttapalvelut koko julkishallinnolle.

- Olemme iloisia voidessamme olla osaltamme mukana
rakentamassa julkishallinnon uusia sahkoisia palveluita, sanoo
Tietopalvelut-tulosyksikon johtaja Antti Saarikoski. —Yhteen-
toimivilla ratkaisuilla tehostetaan resurssien kdyttéa ja sadste-
taan kustannuksia. Hallinnon karttapalvelu on osa tata kehitysta.

Hallinnon karttapalvelun avulla verkkosivuille on helppo toteut-
taa karttatoiminnallisuuksia myds silloin, kun organisaatiossa ei
ole tarvetta erillisille karttasovelluksille. Palvelu otettiin kdytt66n
toukokuussa 2014, ja se perustuu Maanmittauslaitoksessa kehitet-
tyyn Oskari-alustaan.

Hallinnon karttapalvelu on annettu valtion viranomaisten
kdyttoon maksutta. Myos kunnat ovat voineet liittyd palveluun
pilottikayttajiksi.

— KaPA-lain ansioista hallinnon karttapalvelun asema virallis-
tuu osaksi julkishallinnon yhteista palveluinfrastruktuuria. Tama
tuo Maanmittauslaitoksen kartoille uusia kayttdjia, ja sita kautta
se lisaa toimintamme yhteiskunnallista vaikuttavuutta ja hyotya
kansantaloudelle, Saarikoski iloitsee.

Kuten muitakin asioinnin tukipalveluita, myds Hallinnon
karttapalvelua voi kayttdaa maksutta kaikkialla julkishallinnossa.
Kayttooikeus on kaikilla julkishallinnon viranomaisilla seka sopi-
muksella julkista tehtdavaa hoitavilla organisaatioilla.

Hallinnon karttapalvelun saa kdyttoonsa tdyttamalld verkko-
sivuilla olevan tilauslomakkeen. Aiemmin pilotointisopimuksen
tehneet kunta-alan organisaatiot voivat ilman eri ilmoitusta ottaa
Hallinnon karttapalvelun pysyvdsti kayttoon.

Palvelu tarjoaa julkishallinnon kayttoon Maanmittauslaitoksen
maasto- ja taustakartat, ilmakuvat seka kiinteistorajat. Palveluun
voidaan liittdd myods asiakkaan omia kartta-aineistoja WMS-,
WMTS- ja WFS-rajapintojen kautta.

YHTEENTOIMIVUUTTA JULKISHALLINTOON

KaPA eli Kansallinen palveluarkkitehtuuri tarjoaa yhteentoimivan
infrastruktuurin, jonka avulla tiedon siirto organisaatioiden ja
julkishallinnon palvelujen valilla on yksinkertaista ja sujuvaa.

Ohjelmassa luodaan kansallinen palveluvdyla, jonka kautta
tieto valittyy helposti organisaatioiden valilla. Yhteiset palvelu-
nakymat tarjoavat julkishallinnon asiakkaille paasyn palveluihin,
omiin tietoihin ja viesteihin yhdesta paikasta.

Ohjelman tavoitteena on helpottaa kansalaisten, yritysten ja
vhteisOjen asiointia viranomaisten kanssa, parantaa tietojen yhteis-
kayttdoa ja tietojdrjestelmien yhteentoimivuutta sekd edistaa
yritysten mahdollisuuksia hyddyntda julkisen hallinnon tieto-
varantoja ja palveluja.

Tukipalvelut on keskitetty Vdestorekisterikeskukseen, joka
tuottaa ja kehittaa kansallista palveluvdylad, palvelutietovarantoa,
palvelundakymaa, tunnistuspalveluja, asiointivaltuuspalvelua seka
viestinvalityspalvelua.

Hallinnon karttapalvelua koskevan kokonaisuuden strategi-
sesta ohjauksesta vastaavat valtiovarainministerid ja maa- ja
metsatalousministerid yhdessa.

Lisatietoa Hallinnon karttapalvelusta

maanmittauslaitos.fi/hkp

Lisatietoa KaPAsta

esuomi.fi

TERVETULOA UUDISTUNEELLE KARTTAPAIKALLE!

Karttapaikka uudistui loka-
kuussa ja nyt karttojen selailu
on entista sujuvampaa myos
mobiililaitteilla. Karttapaikalle
padsee Maanmittauslaitoksen
verkkosivuilta tai tutusta osoitteesta karttapaikka.fi.

Karttapaikalla voi selata ilmaiseksi Maanmittauslaitoksen
kartta-aineistoja. Palvelu sisaltaa kartat, ilmakuvat ja ajan-
tasaiset kiinteistorajat koko maasta. Taman syksyn uutuus on
karttataso, jossa on maaston korkeuseroja havainnollistava
rinnevarjostus.

Karttatasoja voi katsella padllekkdin ja tasojen ldpi-
nakyvyytta saatamalld voi luoda mieleisensa karttanakyman.
Kartalla voi my6s tehda omia merkintdja ja jakaa kartan link-
kina edelleen esimerkiksi sahkopostissa.

Karttapaikalta voi ostaa painettuja maasto- ja peruskart-

toja seka raataloityja karttatulosteita. Karttojen tilaamiseen
ja ostamiseen on tullut kayttoa helpottavia parannuksia, ja
ostokset voi nyt maksaa verkkomaksun kautta.

TULE MUKAAN KEHITTAMAAN PALVELUITAMME!

Karttapaikan uudistaminen on osa sdhkoisten palveluiden
kehittamishankettamme, silla kartta on keskeinen elementti
useimmissa palveluissamme.

Haluatko olla mukana kehittamassa palveluitamme?
Etsimme vapaaehtoisia asiakasraatiimme. Asiakasraadin
jdsenena pdaset tutustumaan uusiin palveluihimme ensim-
maisten joukossa.

maanmittauslaitos.fi/asiakasraati
karttapaikka.fi
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SUUNTA TULEVAAN

LASERKEILAIN REPPUUN JA MENOKSI

on kaikkialla ja se vaikutt
kansalaisen elamdan. =

lausta ¢varten laserkeilai-
1la 2000-luvun alusta, ja

issda mobiili laserkeilaus tarkoitti
tehtavaad kartoitusta. Laserkeilauk-
3 kehitettiin niin pieni laserkeilain,
ayttad selkdrepussa tai vaikkapa kumi-
y6s Suomen Akatemian huippuylssikkod

6

rkeilaimet kevenevat
temian laserkeilauksen
20-luvulla laserkeilaus
tiivisesti jokaisen

TEKSTI:
HELI LAAKSONEN

KUVA:
RIKU NIKKILA

i_esimerkiksi puuston koealamittauksia, joita
fisin_suoritettavan laserkeilauksen tuek-
si metsdvaratie !

Pienen koonsa lisaksiuudet laserkeilaimet ovat kevyitd.
Paikkatietokeskuksen tutkimuspddllikko Anttoni Jaakkola
vditteli"kevadlla aiheenaan laserkeilaimen hyodyntdminen
miehittdmattomassa lentoaluksessa eli lennokissa. Jaakko-
lan kehittelemd Kevytlaserkeilain maksaa satojen tuhansien
sijasta muutamia tuhansia euroja, joten kynnys laserkeilai-
men hankintaan ja hyddyntdmiseen laskee ndin huomatta-
vasti. Miehittdmdttomilld lennokeilla tehtyjd keilauksia
voidaan hyddyntdd lukuisissa pienimuotoisissa hankkeissa,
kuten esimerkiksi voimalinjojen kartoittamisessa.




MITA KORKEAMMALTA LASERKEILAA, SITA
ENEMMAN AINEISTOA KERRALLA SAA

Sen minkd kevyet ja pienikokoiset laserkeilaimet hankinta-
hinnassa voittavat, ne hdvidvat kerralla laserkeilattavan pinta-
alan madrdssd. Korkealta, lentokoneista tehtdvid keilauksia
tullaan edelleen tarvitsemaan puhuttaessa laajojen alueiden
laserkeilaamisesta, kuten vaikkapa koko Suomen kattavasta
keilausohjelmasta Maanmittauslaitoksella.

- Jos ilmasta kéasin tehtdvéastd keilauksesta halutaan arvio,
niin uskon ettd tulevien vuosien kuluessa siirrytddn kaytta-
madn multispektrikeilausta niin kartoitus- kuin metsdvara-
tiedon keruussakin, visioi Hyyppd.

Multispektrikeilain tallentaa samanaikaisesti usean vdri-
kanavan laserpulsseja.

- Toistaiseksi multispektrikeilaimia on markkinoilla vdhan.
Tekniikka ei vield ole kypsd kdytettdvdksi tuotannon laajoissa
hankkeissa, kertoo maastotietotuotannon johtaja Juha Vilho-
maa.-Odotamme kuitenkin mielenkiinnolla huippuyksikén
tutkimustuloksia multispektrikeilauksesta. Kun koko Suomi
saadaan keilattua vuoteen 2019 mennessd, voi tdmd uusi
tekniikka olla kdyttdkelpoinen sen jdlkeisiin keilaussuunnitel-
miimme yhdessd Suomen metsdkeskuksen kanssa, Vilhomaa
arvioi.

Multispektrikeilausdatan kdyttéd on huippuyksikossd
jo tutkittu. Tdnd pdivdnd sekd kartoittamisessa ettd metsd-
taloudessa tarvitaan vield ilmakuvia laserkeilauksen tueksi.
Pelkdstd multispektrikeilausaineistoista esimerkiksi teiden
automaattinen kartoittaminen onnistuu lupaavasti ja puu-
lajiluokituksessakin pddstddn parempaan puulajitunnistukseen
kuin perinteiselld keilausaineiston ja ilmakuvan yhdistelmadlld.

TUTKIMUS JA TUOTANTO KAVELEVAT KAS]
KADESSA

Laserkeilausalan tutkijoilla ja Maanmittauslaitoksella on ollut
paljon yhteisty6td jo ennen multispektrikokeiluja tai huippu-
yksikdn perustamistakin. Maanmittauslaitoksen vuonna 2008
aloittamat valtakunnalliset laserkeilaukset perustuivat yhdes-
sd tehtyihin koet6ihin silloisen Geodeettisen laitoksen kanssa.

- Maanmittauslaitoksen viime vuonna aloittama suur-
hanke, Kansallinen maastotietokanta, hyddyntdd runsaasti
Paikkatietokeskuksen ja huippuyksikon osaamista. Yhdessd
Kansallisen maastotietokannan projektissa tutkitaan erilaisia
tapoja tuottaa ja ylldpitdd maastotietoaineistoja-siind pdds-
tadn kokeilemaan lennokkeja, listaa Vilhomaa.

TULEVAISUUS ON LASERKEILAUKSEN

Huippuyksikon vision mukaisesti laserkeilaus vaikuttaa jokai-
sen ihmisen eldmddn jo muutamien vuosien kuluttua. Moni
tieteiselokuvan jutulta vaikuttava asia on jo aivan tulemisensa
kynnykselld-tai jo toteutunut.

- Aivan ldhivuosina laserkeilaus tulee tosissaan lydmdaan
ldpi automaattisen liikenteen mahdollistajana. Jo nyt tietyissd

automerkeissd on pienid, hyvin kevyitd laserkeilaimia, jotka
reaaliajassa mallintavat auton ympdristéd. Laserkeilain on jo
nyt tdrkein ndkdsensori itseajavissa robottiautoissa. Muun
muassa Helsingin Hernesaaressa tdlld hetkelld toimivat robotti-
bussit toimivat nimenomaan laserndkdkyvyn avulla. Uskon,
ettd 2020-luvulla suurin osa autoista on itseajavia, Hyyppad
sanoo.

Se, missd kaikessa muussa laserkeilaimia hyddynnetdan
seuraavalla vuosikymmenelld, riippuu siitd, miten pienid ja
kevyitd niistd voidaan rakentaa.

- Seuraava askel tulee olemaan laserkeilauksen muuttumi-
nen jollain muotoa itsestddn selvyydeksi. Laserkeilain tullee
dlypuhelintemme oleelliseksi osaksi aivan samoin, kuin nykyi-
sin mielldmme, ettd puhelimet hoitavat myds kameran virkaa,
arvioi Hyyppad laserkeilauksen jokapdivdistymisestd ja visioi:

- Pohjois-Amerikassa on projekteja ampiaisten kokoisista
roboteista, jotka laserkeilaavat. Tdllaisilla vehkeilld on tietysti
suuri tilaus vaikkapa puolustusvoimissa tai joukkoistetussa
kartoituksessa.

Laserkeilauksella ndyttdd olevan rajattomat hyédyntdmis-
mahdollisuudet, ja laserkeilauksen huippuyksikko on ndiden
mahdollisuuksien luomisessa ykkosasemassa maailman-
laajuisestikin. ™

MITA ON LASERKEILAUS?

Laserkeilaus on tehokas tapa tuottaa tarkkaa
tietoa maanpinnasta seka kolmiulotteista aineistoa
maanpinnalla sijaitsevista kohteista. Laserkeilausta
kaytetadn korkeusmallituotannossa seka esimer-
kiksi puuston ja rakennusten kolmiulotteisessa
mallintamisessa.

Laserkeilaus perustuu laserkeilaimen lahetta-
madn laserpulssiin, jonka kulkema matka kohtee-
seen ja takaisin keilaimeen mitataan tarkasti. Nain
saadaan selville keilaimen etaisyys maanpintaan
seka muihin kohteisiin, joihin laserpulssi on matkal-
l[aan osunut —esimerkiksi talon kattoihin, puuston
oksistoihin ja latvoihin.

Laserkeilaamalla maanpinnalla saadaan muo-
dostettua kolmiulotteista tietoa myas vertikaali-
sista kohteista kuten rakennusten julkisivuista j
puiden rungoista.

Kaikki keilauksessa syntyvat pulssiosumat
tallennetaan ja siita muodostetaan kolmiulotteinen
aineisto eli pistepilvi.
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AIVAANKAPPALEET
OVAT aina olleet olen-
nainen osa maanmittausta.
Taivaankappaleiden suuntien
mittaus oli pitkddn perusta sille, ettd

esimerkiksi pohjoisen ja eteldisen Suomen
kartat voitiin liittdd toisiinsa ja emdmaan kolmio-
verkkoon.

Tarkemman kolmiomittausverkoston aikaan-
saamiseksi perustettiin vuonna 1918 Geodeettinen
laitos, ja tyd valmistui vuonna 1987.

Talla hetkelld Geodeettisen laitoksen tyd jatkuu
Maanmittauslaitoksen Paikkatietokeskuksessa, ja
geodesian ja geodynamiikan osastonjohtaja Markku
Poutasen katse on edelleen taivaalla. Nyt tosin seura-
taan ihmisen sinne ldhettamid kappaleita.

Paikkatietokeskuksella on kansainvdlisestikin
merkittdvdd osaamista satelliittien ratojen laskemi-
sessa, jota voidaan hyddyntdd muun muassa avaruus-
romun putoamisen ennakoinnissa.

- Avaruusromua putoaa aina vain enemmadn,
vaikka uudet satelliitit saadaankin tulevaisuudessa
hallitusti alas. Avaruusromun seuranta on meilld
tosin enemmdnkin sivutuote, Markku Poutanen
kertoo. Varsinainen tuote on tdssd tapauksessa Maan
painovoimamittaukset, silld satelliitit liikkuvat paino-
voimakentdn mukaan.

Maata ei mitatakaan vain Maan padlld tai taivaalla
vaan myos Maan kuoren sisdlld. - Maan keskipiste
liikkuu, ja se vaikuttaa niin koordinaatistoon kuin
satelliittien lentoratoihinkin, selittdd Poutanen.

Maan asennon ja keskipisteen maddritykseen
tarvitaan maailmanlaajuista havaintoverkkoa, jonka
yksi peruspiste on Paikkatietokeskuksen Metsdhovin
tutkimusasema. Lohjan Tytyrin kaivoksessa puoles-
taan seurataan Maan kuoren kallistumisliikkeitd.

GPS El TUNNISTA ALAMAKIA

Tietoa painovoimasta tarvitaan ennen kaikkea
korkeuksien mittaamiseksi satelliittipaikannuksen

avulla. Tutkimusvdlineind kdytetddn gravimetrejd ja
painovoimaa mittaavia satelliitteja.

- GPS ei tiedd, missd on alamadki, selittdd Poutanen.
— Esimerkiksi Suomenlahdella GPS vdittdd meren-
pinnan olevan Viipurinlahdella yli neljd metrid alem-
pana kuin Porkkalan edustalla.

Perinteinen vaaitus kertoo toista: kummassakin
paikassa merenpinta on samalla korkeudella. Syynd
ovat painovoimaan vaikuttavat maan sisdiset tiheyden
muutokset, joista GPS ei tiedd mitddn. Se mittaa vain
etdisyyksid Maan keskipisteeseen, kun taas vaaituk-
sella saadaan korkeuksia merenpinnan suhteen.

- Myods tarkan korkeusjdrjestelmédn ylldpitoon
tarvitaan painovoimatietoa, Painovoima-tutkimus-
ryhmdd johtava Mirjam Bilker-Koivula korostaa.
— Kansallinen korkeusjdrjestelmdamme N2000 ja siihen
liittyvd geoidimalli perustuvat Geodeettisen laitok-
sen mittauksiin, joita Paikkatietokeskus nyt ylldpitdd.

'UUDEN
TEKNOLOGIAN
HYODYNTAMINEN

VAATI
AJATTELUTAVAN
- MUUTOKSIA.

Painovoiman vaikutus tulee esille myds punni-
tuksissa. Erot ovat suurimmat napojen ja pdivdn-
tasaajan valilla.

- Jos punnitaan jousivaa’alla tonnin kultalasti
Lapissa, niin Helsingissd samalla vaa’alla mitattaessa
siitd on kadonnut kilo, Poutanen havainnollistaa.

Vaakojen vakaaminen oli jo historiassa osa
maanmittarin tyotd, vaikkei painovoimamittauksien
tarkkuuteen pddstykddn. Vakauskokouksissa maan-
mittarit tarkistivat kruununmakasiinien mitat ja pun-
nukset, jotta kukaan ei pddssyt huijaamaan punnituk-
sissa. Talviaikana tapahtuvalla toiminnalla haluttiin
parantaa myds maanmittareiden toimeentuloa.

KORKEUSTIETOA JA TARKKOJA
KOORDINAATTEJA

Maanmittauslaitoksen painovoimaverkko sisdltdd nyt
noin 35000 pistettd. Painovoimaa ja sen muutoksia
mitataan sekd absoluuttisesti ettd suhteellisesti. Ndin
saadaan tietoa muun muassa pohjaveden vaihteluista
tai muista painovoimaan vaikuttavista ilmidistd.



Paikkatietokeskuksen kdyttdmd painovoiman
muutoksia mittaava suprajohtava gravimetri on
yksi maailman tarkimmista. Siind painovoimaa
perinteisesti mitannut jousi on korvattu suprajohta-
valla sdhkoémagneetilla, jonka lampétila pidetddn
nesteheliumin avulla ldhelld absoluuttista nolla-
pistettd. Laitteella havaittiin muun muassa Perameren
maaliskuinen maanjdristys painovoimamittausten
sivutuotteena. Japanin suurmaanjdristyksen synnyt-
tdmdt maapallon laajuiset jdristysaallotkin havaittiin
Suomessa vield kaksi kuukautta tapahtumasta.

-Kun tietoa maan sisdltd kerdtddn eri puolilla
maailmaa, saadaan tietoa jdristyksid aiheuttavista
mekanismeista, perustelee Markku Poutanen. - Grén-
lannin jdatikdiden sulaminenkin ndkyy painovoima-
mittauksissa. Kun ndmd tiedot yhdistetddn maan-
nousun tutkimuksiin, voimme ennustaa, ettd ainakaan
Vaasan seudulla vesijdttoon liittyvdat maanmittaus-
toimitukset eivat lopu.

ALYA LIIKENTEESEEN

Paikannus- ja tietoliikenneteknologian kehittyminen
mahdollistavat my6s uudenlaisia sovelluksia liiken-
teeseen.

Maanmittauslaitos osallistuu muun muassa
Liikenneviraston vetdmddn Aurora-hankkeeseen, jossa
tavoitellaan Suomelle edelldkavijyyttd liikenteen
digitalisaation ja robotiikan kehittdmisessd. Esimer-
kiksi Tunturi-Lapin matkailukeskuksissa voidaan
tulevaisuudessa ndhdd itsendisesti ilman kuljettajaa
liikkuvia ajoneuvoja, jotka osaavat hyoédyntdd ajan-
tasaista tiehen, keliin ja liikenteeseen liittyvdd infor-
maatiota.

Paikkatietokeskuksen ylldpitdmdn FinnRef-verkon
tuottaman korjaustiedon ansiosta koko Suomessa
pddstddan noin 0,5 metrin paikannustarkkuuteen.
Poikkeuksellista on, ettd tieto on kaikille avointa.

RAJAPYYKIT VIRTUAALISIKSI JA
MAARAALAT HISTORIAAN?

Koordinaattiverkoston tarkentuessa ja mittaustek-
niikan kehittyessd maanmittausalalla keskustellaan
jo siitd, voisivatko rajapyykit olla virtuaalisia. Tekni-
sesti tdmd olisi mahdollista, silld rajapyykithdn
maddrdytyvdt koordinaattien mukaan. Siitd huolimatta
ensisijaisena rajamerkkind pidetddn yhd maastossa
nakyvdd pyykkid. Rajojen mieltdminen suhteelli-
siksi nykyisen absoluuttisuuden sijaan edellyttdisi
melkoista ajattelutavan muutosta.

Ajattelutavat ovat jo muuttumassa monella muulla
maanmittauksen saralla kuten kiinteiston ulottu-
vuuksissa, kdsitteissd ja asiakirjoissa.

Maanmittauslaitoksessa on kdynnissd kuntien
kanssa yhteinen projekti kolmiulotteisen kiinteistén-
muodostamisen mahdollistamiseksi. 3D-kiinteistoksi
voitaisiin muodostaa vaikkapa maanalainen tila,
johon tulee parkkiluola. Kolmiulotteiset kiinteistot

mahdollistavaa lainsddddntdéd ei tosin vield ole,
mutta Maanmittauslaitoksessa aiotaan olla valmiita
3D-maanmittauksiin jo ensi vuonna.

Lainsddddntomuutoksen vaatisi myds mddrdala-
kdsitteestd luopuminen.

- Kiinteistétunnusten muuttuminen ei endd
edellytd madrdala-kdsitettd. Siitd luopuminen yksin-
kertaistasi erityisesti tietojdrjestelmid mutta myo&s
kiinteistojdrjestelmdd, selittdd kehittdmispddllikko
Jani Hokkanen.

Asiakirja- ja karttapuolella pohditaan, voisiko
toimitusprosessin kddntdd ympadri niin, ettd kiinteisto-
toimituksessa tiedot pdivitettdisiin suoraan kiinteisto-
rekisteriin ja -kartalle ja asiakkaalle toimitettaisiin

"otteet” ndistd heti toimituksen pddtteeksi. Tama
tarkoittaisi erillisistd toimituskartoista ja -poOyta-
Kkirjoista luopumista.

- Kartta olisi hieman yksinkertaistettu nykyisesta
toimituskartasta, ja uskomme sen olevan suurim-
malle osalle asiakkaista myonteinen muutos, kertoo
Hokkanen.

Maailman muuttuminen on herdttanyt pohdis-
kelua koko katasterijdrjestelmdn tulevaisuudesta
kansainvdlisestikin. Maanmittauslaitoksen
Katasteri 2035 -hankkeessa kiinteisto-
tekniikan tutkimukseen yhdis-
tetddn uraauurtavasti tulevai-
suudentutkimusta. Millais-
takiinteistojdrjestelmdd
tarvitsemmekaan
tulevaisuudessa,
tarkan sijainti-
tiedon merki- 4
tys tuskin 4=
on uhattu-
na. M
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MAAILMAN TARKIMMAT MITTAUKSET

Metrin mitta on sata senttia —kuulostaa yksinkertaiselta. Mutta kun padsee juttusille
Maanmittauslaitoksen Paikkatietokeskuksessa tutkimuspaallikkona tyoskentelevan
Jorma Jokelan kanssa, alkaa ymmartad, etta tarkassa mittaamisessa ei senttien

avulla paasta pitkalle.

TEKSTI: | SARI PUTKONEN KUVA: MAANMITTAUSLAITOS

ETRI ON pituusmittojen perusyksikko, josta

johdetaan muut mitat, kuten senttimetri ja kilo-

metri. Metrin mitan mallikappale on ndhtavissa
Pariisissa Mittojen ja painojen museossa, mutta viralliseksi
mittakappaleeksi tuo vuonna 1799 valmistettu platinatanko
ei endd kelpaa. Jorma Jokela Maanmittauslaitoksen Paikka-
tietokeskuksesta kertoo, ettd vuodesta 1983 alkaen metri
on maddritelty siksi matkaksi, jonka valo kulkee tyhjiossa
1/299792458 sekunnissa.

Kyseessd on maallikolle kdsittdmdttémdn lyhyt aika,
noin 0,0000000033 sekuntia. SI-mittayksikkojdrjestelmdn
mukaisen metrin mittaaminen-tai asiantuntijakielelld
realisoiminen-ei olekaan ihan yksinkertainen tehtdva.
Metrin maddritelmdlle on kuitenkin syynsd: kun metri on
sidottu luonnon vakioon, metri on saman mittainen kaikki-
alla maailmassa.

Kun metrin mitta halutaan saada kdytettavddn muotoon,
apuun tulee Teknologian tutkimuskeskus VTT:n Mitta-
tekniikan keskus MIKES laserteknologioineen. MIKES
kalibroi myo¢s Paikkatietokeskuksen kvartsimetrit, joita
kdytetddn Nummelan normaaliperusviivan mittauksissa.

864 METRIA VAKAATA VIIVAA

Vuonna 1933 perustettu Nummelan normaaliperusviiva
kulkee maan alla ja on nykyddn 864 122,9 millimetrid pitkd,
millimetrin kymmenyksen tarkkuudella. Viivan pituus
tarkistetaan noin neljdn vuoden vilein ja metrin mittana
kaytetddn kvartsimetrid.

Perusviiva on mittanormaali, jonka avulla kalibroidaan
mittalaitteita. Maailman parhaaksi mittanormaaliksi
Nummelan perusviivan tekee sen vakaus.

- Perusviivan vakaus ja maasto-oloissa saavutettu erin-
omainen tarkkuus tekevdt siitd maailmanlaajuisesti ainut-
laatuisen mittanormaalin, josta tarkka mittakaava voidaan
valittdd sekd tieteellisiin ettd kdytdannon sovelluksiin, kertoo
Jokela.

Viivan vakaudesta voidaan kiittdd olosuhteita.

-Sen alla on kymmenid metreja Nummelanharjun
hiekkaa, josta vesi hulahtaa ldpi, joten maa ei roudi eika
heiluttele perusviivapilareita, Jokela kuvailee.-Kallio ei
tarkoitukseen sovi lampdélaajenemisen takia.

Alunalkujaan perusviivaa tarvittiin Kkartoituksessa.
Nummelassa kalibroitiin 24-metriset invarlangat, joita
kaytettiin kolmiomittauksessa, jossa Suomeen rakennettiin
geodeettinen runkoverkko koko maan kartoitusta varten.
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SATELLITTIPAIKANNUKSEN TARKKUUTTA
PAREMMAKSI

Perusviivalla on paikkansa myos gps-laitteiden ja kansain-
vdlisten koordinaattijarjestelmien kehitystydssd, kertoo
erikoistutkija Hannu Koivula Paikkatietokeskuksesta.

Euroopan unionin metrologiatutkimusohjelmassa
Paikkatietokeskuksen Metsdhovin tutkimusasemalle
Kirkkonummelle
rakennettiin testi-
kenttd, jonne siir-
rettiin mittakaava
Nummelasta. Tes-
tikenttdd hyodyn-
tden Metsdhovin
avaruus- ja satel-
liittigeodeettiset
havaintolaitteet pyritddn kytkemddn toisiinsa siten, ettd
tarkkuus on millimetrid parempi.

Metsdhovin havaintolaitteet ovat osa maailmanlaajuis-
ta asemaverkostoa, jolla ylldpidetddn kansainvalisid, satel-
liittipaikannuksen mahdollistavia koordinaatistoja.

KANSAINVALISTA YHTEISTYOTA

Nummelassa tehdddn kansainvalistd tutkimusyhteistyotd.

- Sielld kalibroidaan maailman tarkimpia jo kaytossa
olevia etdisyysmittareita ja testataan uusia prototyyppejd,
Jokela kertoo.

Usein tavoitteena on metrin mddritelmddn jdljitettdvan
mittakaavan siirtdminen kalibroidulla laitteella maailmalle.

Metrologiassa eli mittaustieteessd alan huippuja ovat
Paikkatietokeskuksen ja MIKESin ohella Saksan ja Rans-
kan kansalliset metrologia-alan laitokset PTB ja CNAM,
jotka kehittdvdt uusia laseretdisyysmittareita luotettavaan
pitkien etdisyyksien mittaamiseen. Pitkdt etdisyydet ovat
tdssd yhteydessd metristd kilometriin. Molemmissa laitok-
sissa laitteiden testipaikaksi valittiin Nummela.

Suomessa MIKESissd on kehitetty laserspektroskopiaan
perustuva mittalaite lampdétilan madrittdmiseen useiden
satojen metrien etdisyyksilld. Nummelassa suoritetut
mittaukset osoittivat, ettd laite soveltuu hyvin lampdétilan
madrittdmiseen koko perusviivan 864 metrin matkalla.

- Elektronisia etdisyysmittareita kdytettdessd sddn
vaihtelut vaikuttavat signaalin kulkuaikaan. Limmoén
tarkka mittaaminen on sen vuoksi vdlttdmdtontd, selven-
tad Jokela.

MAAILMAN PARAS
MITTANORMAALI

LOYTYY NUMMELASTA.



 Maanmittauslaitoksen Paikk
TB:n, CNAM:n ja MIKESin
osa Euroopan unionin rahoittamaa -nttrolo ic
musoh]elmaa
eena on, ettd saamme kehityksen alla
it samaan pakettiin, Jokela

nologiaan perustuvat menetelmadt

isyyden mittaamiseksi saadaan

| kuin Nummelan perusviivalla

a Viisdlin menetelmi, saadaan

ettdvyysketju metrin madritel-

] mikd parantaa tarkkuutta.

't arkoittaa sitd, ettd kdytettdvdstd

g sta on katkeamaton yhteys joko kansal-

in tai kansainvdlisiin mittanormaaleihin,
lloin metri on kaikkialla saman mittainen. M
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H
PALVELUA MAASTA

Maanmittauslaitoksen strategian tiekartassa 2016 —-2020 asiakkaalla on entista
vahvempi rooli tulevaisuuden palveluiden madrittamisessa ja palvelujen kehittdmisessa.
Palvelujen laajuuden ja niiden laadun arvioi asiakas. llman asiakasta palveluja ei tarvita.
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Siksi asiakkaan aani kuuluu voimakkaana Maanmittauslaitoksen toiminnassa.

TEKSTI:
PIRKKO YLISELA JA MERVI LAITINEN

KUVAT:

RIKU NIKKILA

AANMITTAUSLAITOKSEN UUDISTETUN STRATEGIAN
keskidssa on asiakas.

- Teemme tyotd eli sekd palveluja ettd tuotteita
asiakkaille. Emme itsellemme, toteaa pddjohtaja Arvo
Kokkonen ja jatkaa: — Asiakas on kansalainen, yrittdjd,
yritys tai henkilo.

—Joku voisi naurahtaa, ettd asiakkaillehan nditd
tuotteita ja palveluja olemme aina tehneet. Asia ei vain
ole ollut niin yksinkertainen, huomauttaa viestintd-
johtaja Pirkko Yliseld. - Perinteisesti olemme tehneet
tuotteen, tuoneet sen markkinoille ja mydhemmin
kysyneet, ettd mitds piddtte. Jdlkikdteen olemme kuul-
leet tai todenneet, mitd mieltd asiakas on ollut. On
ollut seka iloisia ylldtyksid ettd harmittavia takaiskuja.

HYVIA JA KEHITETTAVIA PALVELUJA

Ndistd onnistumisista Karttapaikka, Kansalaisen
Karttapaikkana ja Ammattilaisen Karttapaikkanakin
tunnettu karttapalvelu, on ollut 20 vuotta Maanmit-
tauslaitoksen tdhtituote ja tunnettu brandi.

- Kun palvelu syntyi, sen tarpeellisuutta ei pystytty
kuvittelemaan. Eikd ainakaan sitd, ettd aikanaan maa-
ilman ensimmadinen valtakunnallinen karttapalvelu
on edelleen suosittu, vaikka nykyisin karttapalveluja
on tuhansia. Vaikka nimen muuttamisesta aina aika
ajoin on keskusteltu, se on edelleen Karttapaikka, nyt
entistd ehompana. Ammattilaispuoli on jokin aikaa
sitten yhdistetty Kiinteistotietopalveluun, kertoo
Yliseld.

Esimerkiksi Kiinteistdkaupan verkkopalvelussa
on saatu miettid uusia tapoja ldhestyd asiakkaita.
Kansalaiset eivdt ole olleet valmiita tekemddn kiin-
teistokauppaa verkossa. Isoissa, satojen tuhansienkin
arvoisissa, kerran tai kaksi eldmdssd tehtdvissd kau-
poissa on luotettu asiantuntijaan. Kodin ostoon ja
myyntiin halutaan edelleen kiinteistonvalittdja tai
pankki tai molemmat.

- Olemmekin kdynnistdneet pankkien ja kiinteis-
tonvalittdjien kanssa keskustelun, miten verkkopal-
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velu palvelisi parhaiten heitd. Ja tuloksia on syntynyt
ja lisda tulee. Asiakkaiden kanssa pitdd olla ndyrd ja
heitd pitdd kuunnella herkalld korvalla, Yliseld pai-
nottaa.

DIGITAALISEN ASIOINNIN KEHITYSPOLULLA

Sekd Karttapaikka ettd Kiinteistokaupan verkkopalvelu
palvelevat myos toista strategista askelta: digitaalista
asiointia.

— Asiakkaille tdrkein on palvelukokemus, ei se ke-
nen viranomaisen palvelusta on kyse eikd vahddkadn
se milld teknologioilla palvelu tuotetaan, sanoo yli-
johtaja Marja Rantala. - Ei asiakasta kiinnosta, kuka
palvelun on tuottanut. Tarkeintd on, ettd se toimii, on
helppokdyttdinen ja palvelee asiakasta.

— Maanmittauslaitos ja sen Tietotekniikan palve-
lukeskus kehittdd palveluja verkostossa kaikki sidos-
ryhmdt huomioiden. Olemme kdynnistdneet muun
muassa palvelumuotoilukoulutuksen, jotta saamme
vuoropuheluun asiakas- ja sidosryhmien kanssa lisdd
ndkokulmia ja osaamista.

ERILAISIA ASIAKASKOHTAAMISIA

Verkkopalvelujen kautta asioivien asiakkaiden luku-
mddrd on suurin. Myds valtakunnallinen puhelin-
palvelu kohtaa henkilékohtaisesti satoja asiakkaita
pdivittdin, ja toimitusinsindoérit kautta maan tapaavat
tuhansia asiakkaita vuosittain.

- Maanmittauslaitoksen Tuotannossa ”Asiakas on
ykkonen” tarkoittaa, ettd olemme ldhelld asiakasta
toimipisteissimme koko maan laajuisesti. Ammat-
titaitoinen henkilostomme palvelee asiakkaita tasa-
puolisesti ja laadukkaasti, sanoo puolestaan tuotan-
non ylijohtaja Irma Lahetkangas.

Konkreettisena toimenpiteend on sdhkoéisten pal-
veluiden kehittdminen.

- Talla nopeutamme asiakkaan saamaa palvelua ja
mahdollistamme asiakkaalle ajasta ja paikasta riippu-
mattoman asioinnin.




TAVOITTEENA MIELLYTTAVA JA TEHOKAS
ASIAKASKOKEMUS

Asiakaskokemus on teemana aina ajankohtainen
ja siihen on pureuduttu eri tavoin vuosien varrella.
Uudessa strategiassa tdmad tarkoittaa, ettd Maanmit-
tauslaitos ottaa asiakaskokemuksen toiminnan ldhto-
kohdaksi ja kehittdd palveluja asiakkaiden tarpeiden
pohjalta. Ndin on tehty tietyssd laajuudessa tdhdnkin
asti, mutta toimintaa tehostetaan.

- Asiakkaille tehostaminen ndkyy siten, ettd tar-
joamme edistykselliset ja asiakasldhtdiset palvelut.
Myods uudet toimintamallimme, prosessimme ja
digitaaliset palvelumme parantavat merkittdvasti
Maanmittauslaitoksen tuottavuutta, Pirkko Yliseld
kertoo.

Palveluita kehitettdessd ja arvioitaessa ldhdetddn
liikkeelle asiakkaan tarpeita. Palveluita, joita asiakas
ei tarvitse, ei kannata tuottaa.

- Siksi esimerkiksi sahkoistd asiointia kehitettdes-
sd otamme asiakasraadin avulla huomioon asiakkaan
mielipiteen, annamme asiakkaan ddnen kuulua ja
kuuntelemme sitd aidosti, Yliseld painottaa.

- Me huolehdimme, ettd asiakas saa joko lainsda-
ddnnolld turvatut oikeutensa tai tietovarannoistam-
me tuotetut tuotteet luotettavina, padttda padjohtaja
Arvo Kokkonen. M
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KANSALLISIA PAIKKATIETOJA SAATAVILLE
EUROOPASTA

Maanmittauslaitos on yhdessa 39 muun partnerin kanssa tyosken-
nellyt kolmivuotisessa ELF-projektissa, joka pdattyy lokakuussa.
ELF tuo tarjolle kansallisia paikkatietoja Euroopassa.

— ELF on yksi esimerkki digitaalisesta alustataloudesta, joka
mahdollistaa yrityksille helpon tavan ottaa kayttoon kansallisia
paikkatietoja ja rakentaa niihin perustuvia sovelluksia. Tamahan
on ollut pitkaan mahdollista muun muassa navigointisovelluksissa,
mutta ELF tarjoaa uusia mahdollisuuksia esimerkiksi vakuutus-
yhtioille tai ymparistoon liittyville projekteille, kertoo yli-insindori
Antti Jakobsson.

Kansalliset maanmittauslaitokset vastaavat omista palveluista,
ja ne yhdistetaan dynaamisesti tarjolle ELF-alustan kautta.

— Loppukayttdjat saavat palvelut tarjolle yritysten tekemien
palvelujen kautta. Ne voidaan rakentaa suoraan ELF-alustaa
kayttaviksi tai tarjota kaupallisten alustojen kautta.

Projektin loppuessa palveluja voi katsella demopalvelun kautta
osoitteessa www.locationframework.eu ja myéhemmin niita voi
kayttda myos suoraan ELF-alustan tai kaupallisten alustojen kautta.
Tarjolle tulee muun muassa uusi Euroopan pohjakartta yhtendisena
ulkoasuna, kiinteistorajatietopalvelu, nimist6- ja osoitetietopalvelu
seka INSPIRE-direktiiviin pohjautuvia rajapintapalveluita (WFS).

— Suomi on ollut keskeisessa roolissa projektissa vastaten tekni-
sesta koordinoinnista, kansalliset palvelut yhdistavasta palvelusta
seka nimisto-ja osoitetietopalvelusta. Oskari-ohjelmistoa on kaytetty
demopalvelun toteuttamiseen. Spatineon palveluja on puolestaan
kaytetty suorituskykytestaukseen, palvelujen monitorointiin ja niin
sanotun palvelukartan tekemiseen, Jakobsson toteaa.

elfproject.eu

PAIKKATIEDOT LITETTAVISSA
SUOMI.FI-PALVELUVAYLAAN

Pystytaanto paikkatiedot kytkemaan Suomi.fi-palveluvaylaan?
Kysymysta selvitettiin Valtioneuvoston kanslian rahoittamassa
tutkimushankkeessa, jota johti Maanmittauslaitoksen Paikkatieto-
keskus ja jonka muina osallistujina olivat Suomen Ymparistokeskus,
limatieteen laitos, Luonnonvarakeskus ja Geologian tutkimuskeskus.
Kansallisen Palveluarkkitehtuurin mukaisten palvelujen merkitta-
vimmat hyodyt paikkatietosovelluksille ovat seuraavat:
- palveluvaylan tarjoaa tietoturvallisen tietojen siirron
« palveluvaylan viestien lokitietojen tallentuminen tukee
palvelujen seurantaa
- keskitetty kansallinen tunnistusratkaisu poistaa tarpeen
ylldpitaa palvelukohtaisia kayttajatietoja
- kertakirjautuminen helpottaa palvelujen integrointia.
Hankkeessa kehitetyn sovitinpalvelun avulla operatiivinen
INSPIRE/OGC-yhteensopiva rajapintapalvelu voidaan liittaa palvelu-
vaylaan ilman etta palveluun tarvitsee tehda mitaan muutoksia.

» INSPIRE: Infrastructure for Spatial Information in the European
Community
» OGC: Open Geospatial Consortium
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KARTTANAYTTELY KIINNOSTI
PORISSA

Maanmittauslaitos jarjesti Porin palvelupisteelleen
heinakuussa Kartan tarina -nayttelyn, jossa kuljettiin
kartoittajien jalanjaljilla 1500-luvulta nykypaivaan.
Jokaiselta vuosisadalta oli nahtavilla pari karttaa, joiden
yhteyteen oli liitetty my0s historiaa ja tarinaa eri ajan-
jaksojen kartoituksesta.

Samaan aikaan SuomiAreena-tapahtumaviikon kanssa
pidetty nayttely kerdsi yhteensa lahes 400 kavijaa. Naytte-
lyssa oltiin kiinnostuneita esimerkiksi siita, millaiselta oma
asuinpaikkakunta vanhoissa kartoissa ndytti. Modernilla
Tassu-monikosketusndytolla ndyttelyvieraat saivat itse
liikkua Suomen kartalla ja vaihdella erilaisia karttatasoja.

NAYTTELY UUSITAAN
MARRASKUUSSA

Kartan tarina -ndyttelyyn
voi tutustua myos

8.-9. marraskuuta
Paikkatietomarkkinoilla,
joka on kaikille avoin
tapahtuma Messukes-
kuksessa Helsingissa.
Nayttelyssa nahdaan
silloin Helsingin karttoja.

ARKTISEN ALUEEN PAIKKATIEDOT
YHDESTA PAIKASTA

Arctic SDI (Spatial Data Infrastructure) -hankkeen tarkoi-
tuksena on tarjota karttoja ja muuta paikkaan sidottua
tietoa arktisesta alueesta ympariston muutosten tarkkailua
ja paatoksentekoa varten. Kohderyhmina ovat arktisen
alueen poliitikot ja muut paatoksentekijat, tiedeyhteiso,
yritykset seka kansalaiset.

Arktisen alueen paikkatietoihin paasee tutustumaan
verkkopalvelussa, jossa on mm.

- geoportaali paikkatiedon etsimiseen ja tarkasteluun

- metatietohakemisto

- taustakarttasarja arktiselta alueelta avoimena

WMTS-rajapintapalveluna
- paikkatietoaineistoja eri teemoista useilta arktisella
alueella toimivilta organisaatioilta

Geoportaali perustuu Maanmittauslaitoksen kehitta-
mddn Oskari.org-ohjelmistoon, jonka avoin lahdekoodi
on kenen tahansa hyddynnettdvissa. Oskari on alustana
useissa verkkopalveluissa, esimerkiksi MML:n Hallinnon
karttapalvelussa, Paikkatietoikkunassa ja Tampereen
kaupungin karttapalvelussa.

arctic-sdi.org
geoportal.arctic-sdi.org




HUIPPUTEKNIIKKAA JA HYVINVOINTIA
PAIKKATIETOMARKKINOILLA

Paikkatietomarkkinat pidetadan 8.—9.11. Messukeskuksessa Helsingissa. Tana vuonna
teemana on huipputekniikkaa ja hyvinvointia, mika nakyy niin luentojen aiheissa
kuin keskiviikkona pidettavassa Demotorissa. Demotori antaa ndytteilleasettajille
mahdollisuuden esitella laitteitaan ja keksintojdan. Kavijat puolestaan saavat
kokeilla, tutkia ja kysya.

— Olemme erittdin innoissamme Demotorista, silla kavijoita kiinnostaa kovasti
tutustua laitteiden toimintaan, eikd messuosastoilla ole useinkaan tilaa naytoksille,
kertoo Paikkatietomarkkinoiden ohjelmasta vastaava Kirsi Makinen.

Tiistaina aamupaivalld paaluentosalin ohjelmassa keskitytdaan hyvinvointiin.
Avausluennon pitad geoinformatiikan professori Jarmo Rusanen, joka luennoi
sosiaali- ja terveyspalveluverkon tulevaisuudesta. Rusanen on tutkinut paikkatietojen
avulla muun muassa sote-palveluiden saavutettavuutta.

litapdivalla Taksaattoriklubi jarjestaa Metsatieto ja sahkoiset palvelut -seminaarin,
jonka ohjelmassa esitelldaan muun muassa sita, miten huipputekniikkaa voidaan
hyodyntaa metsanhoidossa.

Paikkatietomarkkinat ovat Suomen suurin paikkatietoalan ammattitapahtuma.
Se jarjestetadn tand vuonna 26. kertaa. Tapahtuman sisaanpdasy on maksuton,
mutta kavijoiden tulee rekisterditya joko etukdteen Paikkatietomarkkinoiden
verkkosivuilla tai paikan paalla infotiskilla.

www.maanmittauslaitos.fi/paikkatietomarkkinat2016

SATELLITTIPAIKANNUKSEN MERKITYS ON KASVUSSA

Navigoinnin tutkimuksen kansainvdlinen yhteis6 kokoontui Helsinkiin European
Navigation Conferenciin (ENC2016) touko-kesdkuun vaihteessa. Konferenssin
teemana olivat paikannus-, navigointi- ja ajanmaadritysteknologioiden innovaatiot ja
niiden sovellukset maalla, merella ja ilmassa.

— Satelliittipaikannus on osa jokapadivdista arkeamme, kertoo jarjestelyista
vastanneen Maanmittauslaitoksen Paikkatietokeskuksen professori Heidi Kuusniemi.
— Esimerkiksi sahkoverkkojen ja tietoliikenneverkkojen seka liikenteen palvelujen
toiminta edellyttaa satelliittipaikannusta tai tarkkaa aikatietoa.

EU:n komissio arvioi viime vuonna, etta satelliittinavigoinnin markkinat olisivat
vuonna 2018 yli 40 miljardia euroa. Kasvusta iso osa kulkee ihmisten mukana
taskuissa ja kasilaukuissa, alypuhelimissa.

— Konferenssi tuki tavoitetta tehdd Suomesta suotuisa toimintaymparisto
digitaalisille palveluille ja digitaalisuuteen perustuville liiketoimintamalleille,
summaa Kuusniemi.

KIINTEISTORAJOISTA AVOINTA DATAA 1.1.2017 ALKAEN

KiinteistOjaotusta, kiinteistotunnusta ja rajamerkkeja koskeva tieto muuttuu
avoimeksi ja maksuttomaksi tietoaineistoksi 1.1.2017 alkaen.
Kiinteistorekisterin sijaintitiedot esitetadn kiinteistorekisterikartalla. Kartalla nakyvat
kiinteistdjen ja muiden rekisteriyksikéiden rajat, rajamerkit ja kiinteistotunnukset.
Tietojen avaaminen koskee ainoastaan kiinteistojen sijaintitietoja. Tama tarkoit-

taa, etta kiinteistorekisterikarttatuotteessa olevia tietoja karsitaan ennen avaamista.

Siitd poistetaan nykyisen tuotteen sisaltamia kiinteistorekisterin tietoja, joita ovat
muun muassa kiinteiston nimi ja pinta-alatiedot.

maanmittauslaitos.fi/ammattilaisille

TAPAHTUMISSA TAVATAAN

Meidan viikonloppu
Messukeskus, Helsinki
11.-13.11.2016

Studia
Messukeskus, Helsinki
29.-30.11.2016

L [CARTTA
©PAKKA

Paljon onnea Karttapaikka!

Maanmittauslaitoksen Karttapaikka-palvelun
syntymapaivia vietettiin lauantaina 17.9.,
jolloin oli kulunut paivalleen 20 vuotta
palvelun julkistamisesta.

Karttapaikka oli kayttoonottohetkellddan
ensimmainen kansallisen karttalaitoksen
julkaisema verkkopalvelu, joka tarjosi
ndhtdvaksi koko maan kattavat kartat.
Karttapaikan kaytt6 on ollut maksutonta
alusta alkaen, mutta alkuaikoina tarkimmat
kartat sai kdyttoonsa vain maksua vastaan.

Karttapaikkaa juhlittiin somessa jo
torstaina 15.9. silla mikapa olisi sopinut
paremmin syntymapaivan juhlintaan kuin
Throwback Thursday, jolloin sosiaalisessa
mediassa muistellaan menneita ja jaetaan
vanhoja valokuvia.

Tule kanssamme Instagramiin!

o) Maanmittauslaitos on avannut
O Instagram-tilin, jossa kerromme
toiminnastamme kuvin ja sanoin.
Instagramin kautta haluamme tehda
Maanmittauslaitosta tunnetuksi etenkin
alaa valitsevien nuorten ja heiddn vanhem-
piensa keskuudessa.

Instagram otettiin kayttéon kesall3,
jolloin SuomiAreenan valloittanut Raija
seikkaili myos Insta-tilillamme. Tervetuloa
seuraamaan meita!

Loydat Maanmittauslaitoksen Instagra-
mista nimelld maanmittaus.
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Jordens gravitationsfalt, hojduppgifter och koordinatsystem

ar allt mer sammankopplade med varandra.

ORDENS MITTPUNKT flyttar pa sig och detta paverkar bade
koordinatsystem och satelliternas omloppsbanor. Satelli-
ternas rorelser styrs av Jordens gravitationsfalt.

- Geodatacentralen har dven internationellt sett betydande
expertis ndr det gdller att rdkna ut satelliternas omlopps-
banor, berdttar Markku Poutanen, avdelnings-
direktor for Geodatacentralens avdelning for
geodesi och geodynamik.

Det behovs ett globalt observa-
tionsndt for att bestimma jordaxelns
lutning och Jordens mittpunkt. En
grundpunkt for detta observations-
ndat dr Geodatacentralens forsk-
ningsstation i Skoggard.

Uppgifter om tyngdkraften
behovs framfor allt for att mata
hojder med hjalp av satellitposi-
tionering. Vart nationella héjdsys-
tem N2000 och geoidmodellen som
hor till hoéjdsystemet baserar sig pa
Geodetiska institutets mdtningar,
som dess efterfdljare Geodatacentralen
upprdtthaller.

Geodatacentralen anvdnder en supra-
ledande gravimeter for att mdta fordndringar
i tyngdkraften. Denna gravimeter dr en av de mest
exakta i hela vdrlden.

- N&r man pa olika hall i vdrlden samlar in data fran Jordens
inre, far man information om exempelvis de mekanismer som
orsakar jordbdvningar, siger Markku Poutanen. I tyngdkrafts-
madtningarna syns dven hur glacidrerna pad Gronland smaélter.

Kunden i centrum

| Lantmateriverkets strategivagkarta 20162020 spelar kunden
en allt viktigare roll nar verket skapar framtida tjanster och
forbattrar sina tjanster. Kunden varderar tjansternas omfattning
och kvalitet. Utan kunder behdovs tjansterna inte. Darfor dar kun-
den sa viktig for Lantmateriverkets verksamhet.

Kunden star i centrum av Lantmateriverkets nya strategi.

— Vi arbetar, det vill sdga producerar bade tjanster och produk-
ter, for vara kunder. Inte for oss sjdlva, konstaterar generaldirek-
tor Arvo Kokkonen och fortsatter: — Vara kunder ar medborgare,
foretagare, foretag och personer.

— Nagon kunde kanske skratta till och sdga att vi har ju alltid
producerat produkter och tjanster for vara kunder. Saken har
inte alltid varit sa klar, papekar kommunikationsdirektor Pirkko
Ylisela.
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Nar dessa uppgifter kombineras med landhéjningsforskning
kan vi uppskatta att lantmadteriforrdttningarna som berdr till-
landning inte kommer att ta slut dtminstone i Vasatrakten.

I och med att koordinatndtverket blir mer exakt och mét-
ningstekniken forbdttras diskuterar man redan i lantma-
teribranschen om rarésena kunde vara virtuella.
Tekniskt skulle detta vara mojligt eftersom
rarosena bestdms utgdende fran koordi-
nater. Daremot skulle det krdvas en ratt
stor dndring i tankesdtt for att man
skulle kunna forestdlla sig relativa
fastighetsgranser i stdllet for abso-
luta som i dag.

P4 mdnga plan haller tan-
kesdtten pa att fordndras. Lant-
madteriverket och kommunerna
samarbetar i ett projekt for att
mojliggora tredimensionell fastig-
hetsbildning.

Ndr det gdller handlingar och

kartor undrar man om det skulle
vara mojligt att vanda forrattningspro-
cessen at andra hdllet s3 att man vid en
fastighetsforrattning skulle uppdatera fas-
tighetsregistret och fastighetsregisterkartan
direkt och kunden skulle fa ett "utdrag” 6ver dessa
uppgifter genast efter forrdttningen. Detta skulle betyda
att man slopade de forrdttningskartor och forrdttningsproto-
koll som anvdnds i dag.

Oavsett hur fastighetssystemet ser ut i framtiden &ar beho-

vet av exakta ldgesuppgifter knappast hotat. B

— Traditionellt har vi skapat en produkt, lanserat den pa mark-
naden och senare fragat kunderna vad de tycker om den. Vi har
efterat hort eller konstaterat kundernas asikt. Vi har haft bade
glada 6verraskningar och trakiga bakslag.

Nar Lantmateriverket tar fram och vardesatter tjanster utgar
vi fran kundens behov. Tjanster som vara kunder inte behdver ar
inte Ionsamma att producera.

— Detta dr orsaken till att nar vi tar fram exempelvis nya
e-tjanster anlitar vi en kundpanel for att beakta kundernas asikt
och lata deras rost bli hord. Vi lyssnar pa kunderna pa riktigt,
betonar Pirkko Ylisela.

— Vi sorjer for att vara kunder far sina lagstadgade rattigheter
eller produkter ur vart datalager pa ett tillforlitligt satt, avslutar
generaldirektor Arvo Kokkonen.



Ta laserskannern med dig
|

Laserskannerutrustning som avbildar terrangformationer blir allt lattare och vardagligare.

Enligt Finlands Akademis spetsforskningsenhet for laserskanning kommer laserskanning att

finnas overallt pa 2020-talet och den kommer att inverka positivt pa alla medborgares liv.
s .,

Laserskanning ar ett effektivt sdtt att producera
exakta data om markytan och tredimensionella
data om objekt pa markytan. Laserskanning
baserar sig pa en laserpuls som sands fran en
skanner. Laserpulsen mater exakt avstandet
mellan objektet och skannern. Pa detta satt
far man reda pa avstandet fran skannern till
markytan och till andra objekt som traffats av
laserpulsen — exempelvis hustak, tradens gren-
verk och toppar.

Laserskanningsflygningar har utférts med
flygplan fran mitten av 1990-talet. Laserskan-
ningsutrustning som lampar sig for skanning pa
markniva har funnits pd marknaden fran borjan
av 2000-talet och mobil utrustning ungefar i tio
ars tid.

Vid spetsforskningsenheten for laserskan-
ning utvecklade man en sa liten laserskanner
att man kan lagga den i en ryggsdack eller
anvanda den fran en gummibat, sdger avdelnings-
direktor Juha Hyyppa fran Geodatacentralen vid
Lantmateriverket.

Med en skanner som ryms i en ryggsack kan
man effektivt mata exempelvis pa tradbestands-
provarealer. Laserskanningar fran obemannade
flygfarkoster kan utnyttjas i manga olika projekt,
exempelvis vid kartlaggning av kraftledningar.

Laserskanning blir snabbt en del av varda-
gen och allt allmannare. Dess anvdandningsmoj-
ligheter ser ut att vara ndstan oandliga.

FOTON: RIKU NIKKILA
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PAIKKATIETOMARKKINAT 2016 .
Huipputekniikkaa & Hyvinvointia
Messukeskuksen Kokoustamo, Helsinki
ti 8.11. klo 9-17 | ke 9.11. klo 9-15
Maksuton sisaanpaasy. \

Katso ohjelma ja ilmoittaudu kévijéksi:/ ‘

www.paikkatietomarkkinat.fi \
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